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Przenosny analizator parametrow sieci NP41

Wprowadzenie

Analizator jakosci energii klasy S wykorzystuje dwuprocesorowg platforme sprzetowg
DSP + ARM oraz wbudowany system operacyjny, co umozliwia szybkie obliczanie
wielu parametrow elektrycznych i przetwarzanie danych. Urzadzenie oferuje
rozbudowane funkcje pomiarowe do kontroli systemoéw dystrybucji energii, pozwalajgc
szybko i wygodnie oceniaé jakos¢ sieci oraz jej parametry elektryczne. Analizator jest
wyposazony w duzy kolorowy ekran dotykowy LCD oraz wygodng klawiature.

Gtowne funkcje:

® \Wyswietlanie przebiegdw w czasie rzeczywistym (4 napiecia/4 prady)

Pomiar RMS co potokres (napiecie i prad)

® Obstuga za pomocg klawiatury i ekranu dotykowego

® Szeroki wybér opcjonalnych cegéw pradowych

® Pomiar sktadowej statej

® Pomiar harmonicznych do 100. rzedu.

® Rejestracja stanow przejsciowych

® Wykres wskazowy, trend, wykres stupkowy i tabela zdarzen

® Moc czynna, bierna i pozorna, energia, wspétczynnik przesuniecia
fazowego i rzeczywisty wspotczynnik mocy

® Asymetria trojfazowa (napiecia i pradu)

® Migotanie

® Prad rozruchowy

® Wykrywanie i rejestracja zapadow i wzrostow napiecia, szybkich zmian napiecia
oraz przerw.

® Ocena zgodnie z EN50160 lub limitami zdefiniowanymi przez uzytkownika.

® Sprawnosc falownika

® Zapis danych i zrzutéw ekranu (odtwarzanie lub eksport do komputera)

® |Interfejs LAN umozliwia biezgcg zdalng komunikacje komputera z
analizatorem, obstuge analizatora oraz pobieranie danych pomiarowych.

® \Wbudowana karta pamieci 32GB.

Obstuga komunikacji WIFI.
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Analizator i wyposazenie

Analizator jakosci energii 1
Pamie¢ USB (oprogramowanie PC + instrukcja) 1
Skrécona instrukcja pomiarow1

Przewody pomiarowe napiecia 2 m (wtyk bananowy 4mm)
Zaciski krokodylkowe

5
5
Zasilacz sieciowy 1
Przewdd zasilajgcy 1
Miekka torba transportowa 1
Pasek do zawieszania 1

Naklejka z opisem gniazd wejsciowych1

Kolorowe znaczniki identyfikacyjne (do cegow)20

Wyposazenie opcjonalne
- Walizka

® M53-1 Twarda walizka ochronna

-Cegi pradowe AC

CO1-5A
® C02-100A
® CO03-200A
® C04-1000A

-Cegi pradowe AC/DC
® C05-1000AD

-Cewka Rogowskiego AC

® C06-1500A
® CO07-3000A
® CO08-6000A

-Magnetyczne ztacze napigciowe

-Odbiornik Beidou/GPS
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Ogolne informacje dotyczace bezpieczenstwa

Analizator zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z IEC61010-1 oraz
spetnia wymagania CAT Ill 1000V, CAT IV 600V i stopnia zanieczyszczenia Il. Aby
unikngé obrazen oraz uszkodzenia analizatora lub innych podtgczonych urzgdzen,
nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad bezpieczenstwa.

Aby unikng¢ porazenia prgdem lub pozaru:

Przed uzyciem analizatora i jego wyposazenia zapoznaj sie z instrukcja.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zalecenia.

Podczas prac pod napieciem muszg by¢ obecne co najmniej dwie osoby: jedna
wykonuje czynnosci, a druga je nadzoruje.

Nie uzywaj analizatora w poblizu gazoéw lub oparéw wybuchowych ani w
srodowisku o wilgotnosci wzglednej powyzej 90%.

Uzywaj analizatora wytgcznie zgodnie z instrukcjg; w przeciwnym razie
zapewniona ochrona moze zostac¢ ograniczona.

Uzywaj wytgcznie izolowanych cegow pradowych, przewodow pomiarowych

i zasilacza dostarczonych z analizatorem lub wskazanych jako odpowiednie

do tego analizatora.

Przed uzyciem sprawdz analizator, cegi prgdowe, przewody pomiarowe
napiecia, zasilacz i wyposazenie pod katem uszkodzen mechanicznych.
Uszkodzone elementy wymienh. Zwré¢ uwage na pekniecia, braki tworzywa
oraz izolacje wokoét ztgczy.

Sprawdz dziatanie analizatora, mierzgc znane napigcie.

Odtacz wszystkie nieuzywane cegi prgdowe, przewody pomiarowe i akcesoria.
Zawsze najpierw podtgcz zasilacz do gniazda AC, a dopiero potem do
analizatora.

Nie dotykaj elementow pod wysokim napigciem: napiecie>AC RMS 30V lub DC
60V.

Wejscie uziemienia stuzy wytgcznie do uziemienia analizatora; nie doprowadzaj
do niego napiecia.

Nie doprowadzaj napiecia wejsciowego przekraczajgcego wartosci znamionowe
analizatora.

Do pomiardéw uzywaj wytgcznie elementow o wiasciwej kategorii pomiarowe;j
(CAT): przewodow napieciowych, zaciskow krokodylkowych, cegow
pradowych i zasilacza.

Nie doprowadzaj napie¢ przekraczajgcych wartosci znamionowe podane na
przewodach pomiarowych napiecia lub cegach pragdowych.

Przestrzegaj lokalnych i krajowych przepisow bezpieczenstwa. W
niebezpiecznym sSrodowisku z odstonietymi przewodami pod napieciem
stosuj odpowiednie srodki ochrony indywidualnej, takie jak atestowane
rekawice gumowe, ochrona twarzy i odziez trudnopalna, aby zapobiec
porazeniu prgdem i obrazeniom wskutek tuku elektrycznego.

Zachowaj szczegolng ostroznos¢ podczas podigczania i odigczania
elastycznych sond prgdowych: wytgcz zasilanie badanego urzadzenia lub
zatoz odpowiednig odziez ochronng.

Nie wktadaj metalowych przedmiotow do ztgczy.

Uzywaj wytgcznie zasilacza dostarczonego z analizatorem.
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Rozdziat 1 Rozpoczecie pracy
W tym rozdziale opisano podstawowg obstuge urzgdzenia.
1.1 Budowa analizatora

A AR O AT AT

“LTCLTR). .

@®: ekran dotykowy ®: zacisk wejsciowy GND

@: panel przyciskow @: gniazdo zasilacza

®: wskaznik tadowania ®: ztgcze odbiornika GPS/BEIDOU
@: zacisk wejscia napieciowego @: interfejs USB-Host

(®: gniazdo cegdéw pradowych @: interfejs LAN
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1.2 Opis funkcji przyciskow

1. Wiaczanie/wylaczanie. 2. Wymuszone
wytaczenie: gdy analizator jest wiaczony,
przytrzymaj ten przycisk przez okoto 5
sekund, aby wymusic¢ jego wytaczenie.

Regulacja jasnosci: Naciskaj ten
przycisk, aby zmienia¢ jasnosé
ekranu.

Przycisk menu gtéwnego: szybkie

'\ Menu | s ,
Y przejscie do menu gtéwnego.
;’ Galin ) Przycisk Setup: szybkie przejscie do
L J ustawien parametrow.
e Przycisk funkcyjny: wlagcza/wytacza ikone
& / funkcji.
i Save | Przycisk zapisu: zapisuje zrzut ekranu.
o i Przycisk kursora: wilgczal/wytacza ikone
(el | kursora w wybranych funkcjach.
Przycisk Run/Hold: po rozpoczeciu
! Run/Mold | pomiaru przetacza odswiezanie danych
{Seadata | miedzy trybem pracy i wstrzymania.
Domysinie odswiezanie jest wtaczone.
Przyciski kierunkowe: przesuwaja kursor.
m Przycisk Enter: zatwierdza biezacy
o wybbér.
Wskaznik: czerwony — tadowanie
i

zielony — natadowany

W dalszej czesci symbol [ *] oznacza odpowiedni przycisk.
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Funkcje ikon

Ikona menu gtéwnego, dziata jak | ¥ |

Ikona ustawien, dziata jak ( *"*

g

. . ,‘" Save |
Ikona zrzutu ekranu, dziata jak { sereen

(> TN

F=IT

Ikona Run/Hold, dziata jak (s

Fn

Ikona funkcyjna, dziata jak !

Poziom akumulatora: zielony —
wystarczajacy, czerwony — niski.

[ dy |

Trwa tadowanie.

[ "]

tadowanie zakonczone.

Podigczono pamie¢ USB.

a8

Potaczono z siecig przewodowa.

Potgczono z siecig bezprzewodowa.

Rejestrator pracuje.

Urzadzenie jest potgczone z GPS/BDS, co umozliwia
synchronizacje czasu systemowego.

1.3 Ladowanie akumulatora i przygotowanie do pracy

W chwili dostawy wbudowany akumulator moze by¢ roztadowany, dlatego zaleca sie
natadowanie go przed uzyciem. Pierwsze petne tadowanie trwa co najmniej 6 godzin.
Zmiana koloru wskaznika z czerwonego na zielony oznacza petne natadowanie. Po
natadowaniu analizator automatycznie przerywa tadowanie. Przed uzyciem sprawdz, czy

zakres napiecia i czestotliwosci zasilacza odpowiada lokalnej sieci. Aby zapobiec

spadkowi pojemnosci akumulatora, faduj go co najmniej raz na trzy miesigce.
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1.4 Podtgczenia wejsciowe

L1 E? ),

WARNING

DC 12V2A

()

Current Inputs

Analizator ma 4 wejscia BNC do cegéw pradowych i 5 wejs¢ bananowych do pomiaru
napiecia. W ukfadzie trojfazowym wykonaj potgczenia zgodnie z powyzszym
rysunkiem.

Najpierw zaldz cegi pragdowe na przewody faz L1/A, L2/B, L3/C oraz N. Strzatka na
cegach wskazuje prawidiowg polaryzacje sygnatu.

Nastepnie podigcz przewody napieciowe: zacznij od GND i kolejno N, L1/A, L2/B i L3/C.
W pomiarach jednofazowych uzyj wejscia prgdowego L1/A, GND, N oraz wejscia
napieciowego L1/A.

Napiecie fazy L1/A jest napieciem odniesienia dla wszystkich pomiarow.
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1.5 Przeglad trybéw pomiarowych

<> OMENU
Ikona szybkiej St Zegar czasu
funkcji an rzeczywisteg
(A8 @] » €7 'L |2025-10-21 15:42:14
Informacje
< 2] 0 S
J)
U/I/F P&E . J
Logger Monitor Transients
Ijll] e
| kony tryb OW Harmonics Unbalance g
pomiarowych X
Power
33 Dips&Swells Inrush Wave Inverter
Flicker Mansig | I50%]| Memory Setup

Nacisnij przycisk zasilania. Analizator wyswietli menu gtéwne, a po jego lewej stronie
ikony trybow pomiarowych. Dotknij ikony lub uzyj przyciskéw kierunkowych, aby
wybra¢ funkcje pomiarowg. W trybie pomiarowym mozna wyswietla¢ wylgcznie dane
biezgce; aby zapisa¢ zrzut ekranu, naci$nij [Save screen] .

<  UEkran pomiarowy

_10_
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Biezace Licznik

ustawienie

Biezaca funkcja

Freq =50.00 2 | 3 [ N g7
Urms 1220.07 220.01 220: 29 |[=
Upk(V) : 30 311.27 311.4 .46

Parametry cF {—41 141 14] 60

i dane

pomiarowe Przesun palcem w Przesun palcem w

gore lub w dot w
obszarze danych,
aby zmieni¢ strong
danych.

lewo lub w prawo w
obszarze danych,

aby zmieni¢ funkcje
pomiarowa.

| 1 P&E Harm Unbal Scope D&S Flicker Mains

Funkcja pomiarowa

Ekran tabeli umozliwia szybki podglad wartosci pomiarowych w trybach

napiecia/pradu/czestotliwosci.

Informacje o ekranie:

(O Pasek informacji wskazuje biezgcg funkcje pomiarowg i ustawienia analizatora. Po
uruchomieniu licznika pomiaru odliczanie trwa rowniez podczas przetaczania funkcji w
celu wyswietlania danych.

@ Tabela posrodku ekranu przedstawia parametry i warto$ci pomiarowe zalezne od trybu
pomiaru oraz ukfadu potgczen.

® Opcje funkcji pomiarowych znajdujg sie u dotu ekranu.

@ Opcje funkcji znajdujg sie po prawej stronie ekranu; ich zakres zalezy od wybrane;j
funkcji pomiarowe;.

Wyniki pomiardw mogg by¢ prezentowane na réznych typach ekranow.

_11_
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EXE-N > ]l m [2025-05-20 15:24:38 [ M || & | I |2025-05-20 15:26:12
230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE 00:00:30 Harmonics 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE  00:02:04
U ms(V) 220.07 220.00 22003 Al 020 @ o
e e Il
= i)
1] —
5 (F| ] =
! L
. b
230 B
=
10 ore
230 3
16m & B Am Sin d THDDC 1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
P&E Harm Unbal Scope D&S Flicker Mains U/I/F P&E Unbal Scope D&S Flicker Mains
K RE-N ] am [2025-05-20 15:28:26 [ M || &% | > ]l @ |2025-05-20 15:28:12
230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE __ 00:04:18 Unbalance 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE___ 00:02:07
Freq =50.00 - Freq =50.00 Py
22004V 220.00V 22001 0El o2ov (& @
650.44V —
3N ] 220.00 Neg. 000%  Zeo 0.00%
460V

[ZTEN 219.99

OFH
by /Y\ o [NEMEE 219.99
W — ®1(): 0.0
L]
[]
600

@2(°): -120.0
@3(°): -240.0

0 180 200 300 ad0 500

U/IIF P&E Harm Unbal D&S Flicker Mains U/IIF P&E Harm Scope D&S Flicker

Mains
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Rozdzial 2 Obstuga podstawowa
2.1 Podpdrka i pasek do zawieszania
Podpdrka umozliwia ustawienie analizatora pod katem na ptaskiej powierzchni. Do

zawieszania analizatora stuzy dotgczony pasek; sposdb montazu pokazano ponize;j:

2.2 Wigczanie/wylgczanie
Nacisnij przycisk zasilania, aby wyswietli¢ ekran poczatkowy. Gdy analizator jest

wigczony, ponowne nacisniecie przycisku zasilania wyswietla pytanie o wylgczenie. Po
potwierdzeniu urzadzenie zostanie wytgczone.

Wymuszone wytgczenie: gdy analizator jest wigczony, przytrzymaj przycisk zasilania
przez okoto 5s, aby wymusi¢ wytgczenie.

2.3 Jasnos$c¢ ekranu
Analizator ma 4 poziomy jasnosci, wybierane przyciskiem regulacji jasnosci. Podczas

zasilania z akumulatora zaleca sie nizszy poziom jasnosci, aby ograniczy¢ zuzycie
energii.

2.4 Aktualizacja oprogramowania
W przypadku wykrycia usterki podczas uzytkowania analizatora skontaktuj sie z

serwisem, aby otrzymac pliki aktualizacyjne.
Umies¢ pliki aktualizacyjne w katalogu gtéwnym pamieci USB, a nastepnie podigcz jg do
analizatora. Po rozpoznaniu pamieci USB przejdz z ekranu [ SETUP] do ekranu <User

> | wybierz <Update>, aby otworzy¢ ekran aktualizacji.

_13_
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(@] » ]l & 74|2025-10-21 16:26:46 [ & || & [ @ [ » || & |2025-10-21 16:36:34
luser JuUpdae |
Version: 1.0.0 S/N: 4K6161017 Software:1.0.0_2025-0917-0917

[ Name | user ] Firmware:4.0.11

‘ Language ‘ English

[ LanSETUP \ 192.168.99.153 |

[ wiaN seTuP | Disconnected | Software

[ see < OFF

| DateaTime | 2025-10-21 16:26:46 |

| Phase Color | —— —

‘ Update ‘ ‘
L e |ewa e

Dostepne sg dwa rodzaje plikow aktualizacyjnych: Software i Firmware. Wybierz pliki do
aktualizacji. Po zakonczeniu analizator wyswietli komunikat. Odtgcz pamie¢ USB, wylgcz
analizator, a nastepnie wtgcz go ponownie, aby zakonczy¢ aktualizacje.

Podczas aktualizacji moga pojawi¢ sie kody btedéw wymienione po prawej stronie

ponizszej tabeli; rozwigzania podano po lewej stronie.

Kod btedu Rozwigzanie

"ErrCode: 0000 XXXX" Mozliwe uszkodzenie pamieci Flash. Wymien
pamie¢ Flash i przekaz informacje producentowi.
Btad weryfikacji danych Firmware; sprawdz plik

Nieprawidtowy stan; prosze przekaza¢ XXXX do
"ErrCode: 0005 XXXX" producenta.
., ., Przekroczono limit czasu. Nie odigczaj zasilania
ErrCode: 0010 ani nie wyltgczaj urzadzenia. Wykonaj ponownie
aktualizacje Firmware.
"ErrCode: 0011" Sprébuj ponownie zaktualizowa¢ Firmware.

2.5 Podtgczenia wejsciowe
Sprawdz, czy konfiguracja analizatora odpowiada badanemu uktadowi. Dotyczy to uktadu

pofgczen, czestotliwosci znamionowej, napiecia znamionowego, cegéw pradowych oraz
przektadni PT&CT.

Analizator ma 4 wejscia BNC do cegéw prgdowych i 5 wejs¢ bananowych do pomiaru
napiecia. W miare mozliwosci przed wykonaniem potgczen odtgcz zasilanie badanego
ukfadu. Zawsze stosuj odpowiednie Srodki ochrony indywidualne;.

Sposob podtgczenia uktadu 3-fazowego opisano w rozdziale 1.4.

_14_
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2.6 Konfiguracja analizatora
< Ekran ustawien

(A &) @] » |

'E T4|2025-10-21 16:38:14

| cofig | 3PWYE |
| Fea | 50Hz H|
[ viom | 230v |
| umts | EN50160 |

Clamp | Range V Ratio | Ratio
C02-100A 100A 1:1 1:1
Clamp (N) | I Range (N) | V Ratio (N) | Ratio (N)
C02-100A 100A 1:1 1:1

User | Functions

Po wigczeniu biezgce ustawienie jest wyswietlane u géry ekranu. Sprawdz poprawnosé
daty i czasu zegara systemowego. Przycisk [ SETUP] Iub E-N klikniecie
otwiera menu wyswietlania i zmiany ustawieh analizatora.

Na ekranie ustawien mozna skonfigurowac uktad potgczen, czestotliwos¢ znamionowa,
napiecie znamionowe, limity monitorowania, model cegdéw prgdowych, model cegdéw
pradu fazy N itd.

Limity monitorowania

Analizator ma wstepnie ustawione limity zgodne z EN50160 i GOST32144. Uzytkownik
moze zmodyfikowac zestaw limitéw EN50160 lub GOST32144 i zapisa¢ go jako zestaw

uzytkownika.

Limity Ustawienia

Napiecie 2 wartosci prawdopodobienstwa (100% i ustawiana), kazda z

ustawianym limitem gérnym i dolnym.

Harmoniczne Dla harmonicznych 2-25 i THD: 2 wartosci prawdopodobienstwa

(100% i ustawiana), kazda z ustawianym limitem gérnym.

Migotanie Krzywa wazenia (typ lampy). 2 wartosci prawdopodobiehAstwa
(100% i ustawiana); dla wartosci ustawianej mozna ustawi¢ limit
goérny.

Zapady (*) Prog, histereza, dopuszczalna liczba zdarzen w tygodniu.

Wazrosty (*) Prég, histereza, dopuszczalna liczba zdarzen w tygodniu.
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Przerwa (*)

Prég, histereza, dopuszczalna liczba zdarzen w tygodniu.

Szybka zmiana | Tolerancja U, czas ustalenia, min. skok i szybko$¢, dopuszczalna
. liczba zdarzen w tygodniu.

napiecia (*)

Asymetria 2 udziaty procentowe (100% i ustawiany); drugi ma ustawiany limit

gorny.

Czestotliwosc

2 wartosci prawdopodobienstwa: 100% i ustawiana, kazda z
limitem gornym i dolnym.

Sygnalizacja
sieciowa

2 ustawiane czestotliwosci; dla kazdej z nich 2 wartosci
prawdopodobienstwa (100% i ustawiana). Dla kazdej wartosci
ustawianej mozna oddzielnie okresli¢ limit gorny.

(*): Ustawienia obowigzujg réwniez w trybie pomiarowym.

<~ Ekran ustawien uzytkownika

(A &) ® ] » |

‘B 4|2025-10-21 16:26:46

Version: 1.0.0 S/N: 4K6161017
| Name [ user |
| Language | English ‘
| LanseETUP | 192.168.99.153 |
| wLaN sETUP | Disconnected |
| steep | OFF |
| DateaTime | 2025-10-21 16:26:46 |
| Phase Golor | — — —
| Update | ‘

Na tym ekranie mozna ustawi¢ nazwe uzytkownika, jezyk, sie¢, WIFI, czas uspienia, czas

systemowy, kolory faz i aktualizacje za pomocg przyciskow [ AJ[ V][ €] [ »] oraz

[ ENTER].

Czas uspienia: jesli przez ustawiony czas nie zostanie nacisniety zaden przycisk, jasnos¢

urzadzenia zostanie automatycznie zmniejszona do minimum, co wydiuza czas pracy z

akumulatora. Po wznowieniu obstugi jasnos¢ powrdci do ustawionej wartosci.

< Ekran ustawien funkgji
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(m [ ]@ ]| » | ‘B ©4[2025-10-21 16:38:32

Functions

Harmonics

Flicker

Na ekranie funkcji mozna ustawi¢ parametry harmonicznych i migotania. Dla
wspotczynnika K dostepne sg metody obliczeniowe US i EU. Dla migotania mozna
wybrac¢ krzywg wazenia 120 V/60 Hz lub 230 V/50 Hz.

2.7 Pamie¢ i wspotpraca z komputerem
Analizator moze zapisywaé zrzuty ekrandw i dane w swojej pamieci; uzytkownik moze je

wyswietla¢, usuwacé oraz kopiowaé. Analizator mozna rowniez potgczy¢ z komputerem,
co umozliwia zdalne sterowanie jego praca.

< Ekran zapisu zrzutu

Nacisnij [ Save screen] , aby zapisac biezgcy zrzut ekranu.

(o [ & [® ] » || & ‘2 |2025-10-21 17:05:16

# Save Screen

Save As:

File name:|VAHz Screen 4

I N
\

Wybierz nazwe pliku i zmien jg na zgdana.
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< Ekran zapisanych plikow

A3 @ » & |2025-10-21 16:46:49
Memo 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE

Used:3M Free:29.86G Fn

| TIME DESCRIPTION TYPE | .

o 2025-10-21 16:38:16 Setup Screen 2 ..

o 2025-10-21 16:35:34 User Screen 1 | o

: i (%}
o 2025-10-21 16:09:07 : MainsSig Screen 1 |

: : -

o 2025-10-21 16:07:50 Flicker Screen 1 |
o 2025-10-21 16:07:46 DipSwell Screen 1
o 2025-10-2116:07:38 | Scope Screen1 |
o 2025-10-21 16:07:06 éUnbaIance Screen 3
o 2025-102116:00:58 = Power Screen1 |

I+E

Wybierz <save> w menu gtéwnym, aby otworzy¢ liste zapisanych plikéw z czasem zapisu,
nazwg i typem. Dotknij ekranu lub nacisnij [ Fn] , aby wy$wietli¢ opcje operacji na pliku.
Opis ikon funkcyjnych:
=3 Wyswietla wybrany zapisany plik (tylko zrzut ekranu).

=i : Kopiuje wybrany plik do pamieci USB; podtacz pamie¢ USB i rozpocznij

operacje po wyswietleniu jej ikony.

|
\X)|

: Usuwa wybrany zapisany plik.
: Zaznacza wszystkie pliki.

: Anuluje zaznaczenie wszystkich plikow.

2l Formatuje karte SD.

U

: Powrét do ekranu gtéwnego.

< Korzystanie z oprogramowania PC
Wymagania instalacyjne PQA View_Setup

Procesor: powyzej 2GHz.

Pamiec¢: powyzej 8G.

Monitor: VGA lub wyzsza rozdzielczo$¢ (zalecane 1024 x768 lub wiecej).
Dysk twardy: powyzej 1GB.

Karta sieciowa: 10M/100M.
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System operacyjny: Windows 7 lub nowszy.
Ustawienia sieci
Interfejs LAN stuzy do komunikacji urzgdzenia z komputerem.
Analizator jest wyposazony w interfejs LAN do komunikacji z komputerem. Dostarczone
oprogramowanie PC umozliwia zdalne sterowanie analizatorem, pobieranie zapisanych
plikow, analize danych i tworzenie raportow. Pozwala takze wyswietla¢ dane i zrzuty
ekranu skopiowane z pamieci USB.

Wybierz <LAN SETUP> w opcji <User>, jak pokazano ponizej:

(M [ & ) w ) » | 4 ‘Tl |2025-10-21 16:49:27
LAN SETUP

[ IPInuse | 192.168.1.56 \

IP Setup

[& Static |[c useDHCP |

[ Address | 192.168.1.56 \

[ Netmask | 255.255.255.0 \

[ Gateway | 192.168.1.1 \

Ok Cancel

Potacz analizator z komputerem przewodem sieciowym. Ustaw rozne adresy IP
analizatora i komputera, ale w tym samym segmencie sieci.

Przyktad: jesli adres IP komputera to 192.168.1.XXX, adres IP analizatora rowniez
powinien mie¢ postac¢ 192.168.1.XXX.

Adres IP komputera musi by¢ inny niz adres IP analizatora.

Po prawidtowym ustawieniu adresu IP analizatora uruchom PQA View i w opgcji [ file]
wybierz [ auto connection] lub [ manual connection] (reczne wprowadzenie adresu IP).
Po nawigzaniu potgczenia zostanie wyswietlony ekran odwzorowujgcy analizator, z

ktorego mozna pobiera¢ zapisane pliki urzgdzenia, jak pokazano ponize;j.
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Po zainstalowaniu PQA View_Setup wybierz [ User Manual] w opcji [ help], aby
sprawdzi¢ sposob obstugi oprogramowania PQA View.

Ustawienia WLAN

Wybierz <WLAN SETUP> w opcji <User>, jak pokazano ponizej:

TP-LINK_ESFF Status: Connected
TP-LINK_8C8GSB e
TP-LINK_57F9

Address: 192.168.88.162

Netmask:

Gateway:

Close  ConnectTo Exit
Wiacz sie¢ bezprzewodowg, wybierz router i kliknij <Connect to>. Wyswietlenie
przydzielonego adresu IP po prawej stronie oznacza prawidtowe potgczenie. Potgcz
laptop lub komputer z funkcjg bezprzewodowg z tym samym routerem, uruchom PQA
View i w opcji [ file] wybierz [ auto connection] lub [ manual connection] (reczne

wprowadzenie adresu IP), aby zdalnie sterowa¢ analizatorem i pobieraé dane
pomiarowe.
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Rozdzial 3 Opis funkcji
3.1 Napiecie/Prgd/Czestotliwos¢

Funkcja stuzy do pomiaru napiecia ustalonego, pradu, czestotliwosci i wspodtczynnika
szczytu. Wspoétczynnik szczytu (CF) okresla poziom odksztatcenia; CF réwny 1.41
oznacza brak odksztatcen, a wartos¢ powyzej 1.8 — duze odksztatcenie.

<> Ekran tabeli

[ [ £F ] | I |2025-05-20 15:24:32
230V; 50Hz; CTC0130; 3P WYE __ 00:00:24
Freq =50.00 12 | 13 | N g
Urms(V) 220.07 220.01 220.03 0.29 E
Upk(V) 311.30 311.27 311.26 0.46 e
CF 1.41 1.41 1.41 160
2 ]| 13 [ N |
Irms(A) 100.0 100.0 100.0 0.1
Ipk(A) 1415 1415 1416 0.2
CF 1.41 1.41 142 2.05

P&E Harm Unbal Scope D&S Flicker Mains

Liczba kolumn na ekranie tabeli zalezy od konfiguracji badanego uktadu zasilania.
Wartosci przedstawione w tabeli sg wartosciami biezgcymi i mogg by¢ na biezgco
aktualizowane. Po wigczeniu pomiaru zmiany tych wartosci w czasie sg rejestrowane od

chwili jego rozpoczecia i mozna je obserwowac na ekranie trendu.

<> Trend

N E-N > ]l il |2025-05-20 15:24:38
230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE  00:00:30

L

U rms(V) 220.07 220.00 220.03 [N o290

||
BE

[}

530

1.0
230

i

Ay 2

n .
10m 8ir ()
]

P&E Harm Unbal Scope D&S Flicker Mains
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Trend obejmuje dane z ostatnich dziesieciu minut; krzywa jest tworzona od prawej strony.

Wartosci w nagtowku odpowiadajg najnowszym wartosciom po prawej stronie.
Po rozpoczeciu pomiaru nacisnij [ Save Screen] lub kliknij , aby zapisac biezgcy

zrzut ekranu.

Nacisnij [ Fn] lub kliknij W aby otworzy¢ liste funkcji.
Opis ikon funkcyjnych:

: Przejscie do tabeli.

“—r

== Przejscie do trendu.

<]

e Wybiera parametry wyswietlane na ekranie trendu.

3.2 Moc i energia
Ekran Moc i energia zawiera tabele najwazniejszych parametrow mocy. Powigzany ekran

trendu pokazuje ich zmiany w czasie. Pomiar mocy jest zgodny z IEEE1459.
<~ Ekran tabeli

(A (& ][ @] » I |2025-05-20 15:25:51
Power&Energ 230V: 50Hz; C02-100A; 3P WYE  00:01:43

2 | 13 | T R

P(kW) 2201 -11.00 -11.00  0.01
S(VA) | 2201 2200 2200 6602 ..

Qi(kvar) + 000 } 1906 % -19.05 3 001 —

PF 1.00 -0.50 -0.50 0.00
cos® 1.00 -0.50 -0.50
tan® 0.00 -1.73 1.73 0.43

Umms(V) | 220.06 220.00 220.02
Irms(A) 100.0 100.0 100.0
E(kWh) 0.632 -0.316  -0.316 0.000

U/IIF Harm Unbal Scope D&S Flicker Mains

Opis parametrow:

P (kW): moc czynna.
S (kVA): moc pozorna, iloczyn wartosci RMS napiecia i pradu.
Q1 (kvar): moc bierna sktadowej podstawowe;.

i : obcigzenie indukcyjne T : obcigzenie
pojemnosciowe
Q1: metoda obliczania jest nastepujgca:

Wektorowa moc bierna sktadowej podstawowe;j:
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Systemowa moc bierna sktadowej podstawowe;j:
Indeks gorny + oznacza sktadowg zgodna.

PF: wspétczynnik mocy, iloraz mocy czynnej i pozornej.
cos®: wspdtczynnik przesuniecia fazowego, cosinus kata miedzy sktadowymi

podstawowymi napiecia i pradu.
tan®: iloraz mocy biernej i czynnej. Urms: wartosc
skuteczna napiecia.

Irms: warto$¢ skuteczna pradu.
E(kwh): energia czynna

E(kVAh): energia pozorna

E( kvar): energia bierna

Opis ikon funkcyjnych:

: Przejscie do tabeli.

o

I
(!

: Przejscie do trendu.

20|
Eim

: Wybiera parametry wyswietlane na ekranie trendu.

mE ; Resetuje analizator i zeruje liczniki.

3.3 Harmoniczne
Funkcja mierzy i rejestruje harmoniczne i interharmoniczne do 100. rzedu oraz moc

harmonicznych do 50. rzedu. Mierzone sg takze sktadowa DC i catkowite odksztatcenie
harmoniczne (THD). Harmoniczne to okresowe odksztatcenia sinusoidalnego przebiegu
napiecia, pradu lub mocy. Przebieg mozna traktowac¢ jako sume sinusoid o réznych
czestotliwosciach i amplitudach. Analizator mierzy réwniez udziat harmonicznych w
sygnale catkowitym. Wyniki sg przedstawiane na wykresie stupkowym. Harmoniczne
powstajg czesto wskutek obcigzen nieliniowych, takich jak zasilacze DC komputeréw,
telewizory i napedy o regulowanej predkosci.

Wspotczynnik K jest wyswietlany w nagtéwku ekranu harmonicznych pradu. Okresla
potencjalne straty powodowane przez prady harmoniczne w transformatorze.
Harmoniczne wyzszych rzedow majg wiekszy wplyw niz nizszych. Metode obliczania
wspotczynnika K mozna wybraé na ekranie <Setup>.

Uwaga: Przy czestotliwosci znamionowej 400Hz harmoniczne mozna mierzy¢ tylko
do 12. rzedu, a pomiar interharmonicznych jest niedostepny.

< Ekran wykresu stupkowego
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(Ao @[r | _  $20250520 1526:12
Harmonics 230V, 50Hz; C02-100A; 3P WYE  00:02:04

€

T

A EEV_
=S

|
i

=
3
<

=h
&
B

THDDC 1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U/I/F P&E Unbal Scope D&S Flicker Mains

Wykres stupkowy pokazuje procentowy udziat poszczegolnych sktadowych wzgledem
sktadowej podstawowej lub sygnatu catkowitego. Dla sygnatu bez odksztatcen pierwsza
harmoniczna powinna wynosi¢ 100%, a pozostate 0; w praktyce zawsze wystepujg
harmoniczne powodujgce pewne odksztatcenie.
Dodanie harmonicznych powoduje odksztatcenie sinusoidy. Ekran moze przedstawiac
procentowy udziat kazdej harmoniczne;j.
Dotknij odpowiedniego miejsca na ekranie lub uzyj przyciskéw [ €] [ » ], aby ustawi¢
kursor na wybranym stupku. Nagtéwek pokaze napiecie/prad, udziat procentowy,
czestotliwos¢ i kat fazowy danej harmonicznej. Aby wyswietli¢ kolejne stupki, przesun
kursor do skrajnej lewej lub prawej krawedzi ekranu.

< Ekran tabeli

Y E-BE- 0N @ [2025-05-20 15:27:13
Harmonics 230V: 50Hz; C02-100A; 3P WYE _ 00:03:05
| 12 | 13 | N K&
Uthd 0.008 0.008 0.009 5.633 | J
111
Ude 0.02 0.02 0.02 11.89
Ithd 0.072 0.044 0.058 39.432 =
Idc 0.19 0.04 0.15 100.00 U
A
Uharm 1 100.000 100.000 100.000 100.000
L3N]
Uharm 2 0.004 0.002 0.003 0.443
Uharm 3 0.003 0.004 0.004 3.559 OFF
Uharm 4 0.001 0.001 0.001 0.486 f :fﬂ
Uharm 5 0.001 0.001 0.001 2.355

[ ]
U/IIF P&E Unbal Scope D&S Flicker Mains

Ekran tabeli zawiera wszystkie parametry harmonicznych, w tym napiecie i prad
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harmonicznych oraz napiecie i prad interharmonicznych. Kolejne strony wybiera sie
przyciskami gora/dot.

Opis przyciskéw funkcyjnych:

;. Przejscie do wykresu.

: Przejscie do tabeli.

c

: Przetgcza widok napiecia, prgdu i mocy.

(o] |
E3id

: Wybiera wyswietlang faze.

El
=l

O

m_m Wigcza/wylgcza wyswietlanie interharmonicznych.

4 udziat procentowy harmonicznej wzgledem sktadowej podstawowe;j.

"2 Udziat procentowy harmonicznej wzgledem wartosci RMS sygnatu.
3.4 Asymetria
Ekran asymetrii przedstawia zaleznosci fazowe miedzy napieciami i prgdami. Wyniki

opierajg sie na skitadowej podstawowej (50 Ilub 60Hz, metoda skfadowych
symetrycznych). W uktadzie 3-fazowym przesuniecie miedzy napieciami i prgdami
powinno byc¢ zblizone do 120°. Tryb oferuje tabele pomiarowg i wykres wskazowy.

< Tabela

(Ao @[> | ®©9[2025052015:28:06
Unbalance 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE 00:03:58

Freq =50.00 Uneg Uzero Ineg Izero &

Unbal.(%) @ 0.00 0.00 0.04 0.03

=
L2 | 13 | N_|

Ulund(v)  220.00 220.00 220.00 0.00

lfund®d)  100.0 100.0 100.0 0.0

dU(°) 0.0 -120.0 -240.0 0.0

dI(°) -0.0 -120.0 -2400 0.0

®I-U(°) -0.0 0.0 0.0 0.0
U/I/F P&E | Harm T sScope = D&S | Flicker | Mains

Opis parametrow:

Uneg: Napiecie sktadowej przeciwnej

Ineg: Prad sktadowej przeciwnej Uzero:

Napiecie sktadowej zerowej

Izero: Prad sktadowej zerowej

Ufund: Napiecie podstawowe Ifund: Prad podstawowy

PU(°) : Kat napiecia podstawowego ®I(°) : Kat pradu podstawowego
®I-U(°) : Kat miedzy napieciem a pradem podstawowym
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Katy napiecia i prgdu kazdej fazy odniesiono do napiecia L1/A.

< Wykres wskazowy

Unbalance 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE 00:02:07
Freq =50.00

220.00 e
VNI 219.99
IVELTIIE 219.99

®1(°):: 0.0
020): 1200 /T
o3(): 2400 L.

U/I/F P&E Harm Scope D&S Flicker Mains

Wykres wskazowy przedstawia zaleznosci fazowe napie¢ i prgdow w podziatce co 30
stopni. Wektor napiecia odniesienia L1/A jest skierowany poziomo. Wyswietlane sg takze
wartosci liczbowe: asymetria sktadowej przeciwnej napiecia i prgdu, asymetria sktadowe;j
zerowej napiecia i pradu, napiecie i prad sktadowej podstawowej, czestotliwos¢ oraz katy
fazowe.

Opis ikon funkcyjnych:

: Przejscie do ekranu tabeli.

/7 Przejscie do wykresu wskazowego.

L1L2)
: Wybiera fazy wyswietlane na wykresie wskazowym.

3.5 Oscyloskop
Tryb oscyloskopu przedstawia przebiegi napie¢ i pradéw w badanym uktadzie. Wyswietla

réwniez wartosci liczbowe, m.in. napiecia fazowe, prady fazowe i czestotliwos¢. Ekran
dziata jak oscyloskop i szybko odswieza przebiegi napiecia i pradu. Nagtdwek pokazuje

odpowiednie wartosci RMS napiecia/pradu. Kanat L1/A jest kanatem odniesienia.
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(Ao @[> | _ #5j2025052015:28:26
230V, 50Hz; C02-100A; 3P WYE 00:04:18

U/I/F P&E Harm Unbal D&S Flicker Mains

Opis ikon funkcyjnych:

EN: Wybiera wyswietlany przebieg.

o : Wigczal/wytgcza funkcje kursora.

o : Powieksza/zmniejsza przebieg w poziomie.
LI0] : Powieksza/zmniejsza przebieg w pionie.

> .
SN Wigcza kursor i przesuwa go w lewo lub w prawo.

3.6 Zapady i wzrosty napiecia
Funkcja Zapady i wzrosty rejestruje wzrosty, zapady, przerwy i szybkie zmiany napiecia.

Zapady i wzrosty to szybkie odchylenia od napiecia normalnego. Mogg trwa¢ od
potokresu do kilku sekund.

W uktadach 3-fazowych zapad zaczyna sie, gdy napiecie co najmniej jednej fazy spadnie
ponizej progu zapadu, i konczy, gdy napiecia wszystkich faz osiagng co najmniej prog
zapadu powiekszony o histereze. Wzrost zaczyna sie, gdy napiecie co najmniej jednej
fazy osiggnie prég wzrostu, i konczy, gdy napiecia wszystkich faz spadng do progu
wzrostu pomniejszonego o histereze lub nizej. Warunkami wyzwalania sg prog i
histereza. Zapady i wzrosty charakteryzujg sie czasem trwania, wartoscig i chwilg
wystgpienia. Objasnia to ponizszy rysunek.

< Charakterystyka zapadu napiecia
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REFERENCE
VOLTAGE

HYSTERESIS{
THRESHOLD ™

l_x duration

magnitude

< Charakterystyka wzrostu napiecia

THRESHOLD %@

HYSTERESIS {

REEERENCE Ll oownnsme B teemnm
VOLTAGE |

time

duration N

Podczas przerwy napiecie spada znacznie ponizéj wartosci znamionowej. W uktadach 3-
fazowych przerwa zaczyna sie, gdy napiecia wszystkich faz sg ponizej progu, i konczy,
gdy napiecie jednej fazy osiggnie prég przerwy powiekszony o histereze lub go
przekroczy. Warunkami wyzwalania sg prog i histereza. Przerwa charakteryzuje sie
czasem trwania, wartoscig i chwilg wystgpienia. Objasnia to ponizszy rysunek.

< Charakterystyka przerwy w napieciu

NOMINAL
VOLTAGE

HYSTERESISJ/

(A SR 4 L

THRESHOLD-” s

O VOLT === mmmm o mm e e
Szybkie zmiany napiecia to gwattowne przejscia wartosci RMS miedzy dwoma stanami

ustalonymi. Sg rejestrowane na podstawie tolerancji napiecia ustalonego, czasu
ustalenia, minimalnej kompensacji i minimalnej wykrytej szybkosci. Gdy zmiana
przekracza prég zapadu lub wzrostu, jest klasyfikowana jako zapad albo wzrost, a nie
szybka zmiana napigcia. Lista zdarzen pokazuje skok napiecia i czas przejscia.
Szczegoétowa lista pokazuje maksymalng zmiane wzgledem napiecia znamionowego.

Trend zmiany napiecia przedstawiono ponizej.
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< Charakterystyka szybkiej zmiany napiecia

Steady time

Normal voltage

Voltage step _ Rate of change

Voltage tolerance

4

t

Steady time

< Trend

uwv) 220.05 21999 [EH 22001 u

(
-
[ Cursor

[10]%

1m 50s 40s 30s 20s 10s
U/IIF P&E Harm Unbal Scope Flicker Mains
Napiecie i prad sg rejestrowane, aby utatwi¢ okreslenie przyczyny odchylenia.

Opis przyciskow funkcyjnych:

“: Przejécie do trendu.

R Przejscie do tabel zdarzen.

&—l

: Przetgcza wyswietlanie parametréw napiecia i pradu.

=

Cursor |

i : Wigcza/wytgcza funkcje kursora.

<

UH|
>E|led . . . . .
=i Powigksza/zmniejsza wykres trendu w poziomie.

S Wigcza kursor i przesuwa go w lewo lub w prawo.
Kryteria zdarzen, takie jak prog i histereza, sg wstepnie ustawione, lecz mozna je
zmieniaé. Menu regulacji jest dostepne za pomocg przycisku [ SETUP] i ustawien
limitéw.

<~ Tabele zdarzen
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(& [ & [ @] » ]| @ |2025-05-20 15:28:58
230V: 50Hz; C02-100A; 3P WYE  00:04:50
EVENTS :1/1
| TIME . TYPE | LEVEL | DURATION ___

=5

[ ]
U/l/F P&E Harm Unbal Scope Flicker (N ETHES

Tabela zdarzen przedstawia wszystkie przekroczenia limitdow napie¢ fazowych. Mozna
stosowa¢ progi zgodne z normami miedzynarodowymi Ilub zdefiniowane przez
uzytkownika. Tabela rejestruje gtéwne cechy zdarzen: czas rozpoczecia, czas trwania,
wartos¢ napiecia, typ zdarzenia, faze wystgpienia itd.

W tabelach zdarzen stosuje sie ponizsze skroty.

DIP  zapad napiecia

SWL wzrost napiecia

INT  przerwa w napieciu
RVC szybka zmiana napigcia

3.7 Migotanie
Migotanie jest skumulowanym skutkiem wahan napiecia w czasie, odczuwanym jako
niestabilnos¢ natezenia oswietlenia. Okresla sie je gtownie krétkookresowym
wskaznikiem Pst i dlugookresowym PIt. Algorytm pomiarowy jest zgodny z IEC 61000-4-
15. Im wyzsza wartos¢ migotania, tym bardziej ucigzliwe sg zmiany jasnosci dla
wiekszo$ci 0sob. Dostepne sg krzywe wazenia 120 V/60 Hz i 230 V/50 Hz. Ekran trendu
pokazuje zmiany chwilowego poziomu migotania w czasie.
Uwaga: Funkcja migotania nie jest dostepna podczas pomiaréw w sieci 400Hz.

< Tabela
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(A [ & @] » || @ [2025-05-20 15:29:08
Flicker 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE 00:04:59
Pinst 0.00 0.00 0.00
Pst 0.00 0.00 0.00
Pit 0.00 0.00 0.00
U/I/F P&E | Harm | uUnbal | Scope @ D&s [P Mains

Opis parametrow:

Pinst: Chwilowy poziom migotania
Pst: Krotkookresowy wskaznik migotania (pomiar 10 minut).

PIt: Diugookresowy wskaznik migotania (pomiar 2 godziny).

Opis ikon funkcyjnych:

: Przejscie do ekranu tabeli.

“: Przejscie do ekranu trendu.

3.8 Sygnalizacja sieciowa
W systemach dystrybucji energii sygnaty sterujgce stuzg zwykle do zdalnego wigczania i

wylgczania urzgdzen (sterowanie tonowe). Czestotliwo$¢ sygnatu sterujgcego jest
zazwyczaj wyzsza niz 50Hz lub 60Hz i moze wynosi¢ do 3kHz, natomiast jego amplituda
jest znacznie mniejsza od napiecia znamionowego. Sygnat wystepuje tylko podczas
zdalnego sterowania urzadzeniem.

Funkcja rejestruje napiecia sygnatéw sterujgcych dla dwoch czestotliwosci. Zakres
czestotliwosci dla sieci 50 Hz wynosi 60.0 do 2500.0 Hz, a dla sieci 60 Hz — 70.0 do
3000.0 Hz.

Czestotliwos¢ 1 i Czestotliwosé 2 mozna ustawi¢ przyciskiem [ SETUP], wybierajgc

<Limits>, jak pokazano ponizej.

_31_



Przenosny analizator parametrow sieci NP41

(3@ » | |
Mains Signaling
Reference: Norminal Voltage

[ Frequency 1 [=] 1375.0Hz
[ Not exceeding probability |3 99.0%
[ Upper limit =] 5.0%
[ Not exceeding probability | 100% |
[ Upper limit H N/A
| Frequency 2 =] 285.0Hz
[ Not exceeding probability || 99.0%
[ Upper limit [<] 9.0%
[ Not exceeding probability | 100% \
[ Upper limit =] N/A

Prev Next Back

Po zakohczeniu ustawiania czestotliwosci wro¢ do ekranu Limits, a nastepnie Kkliknij
<Store>, aby zapisac¢ to ustawienie.

<~ Ekran sygnalizacji sieciowej

(& & [ @] » ]| @ [2025-05-20 15:29:18
Mains Signaling 230V; 50Hz; C02- :
Freq =50.00Hz -
Sig1 % 0.0 0.0 0.0 .
V3s 1(V) 0.00 0.00 0.00 =
Sig2% 0.0 0.0 0.0

Vas2(v) 000 000  0.00
Ums%(V) 220.04 219.99 220.01
Ims%(A)  100.0 1000  100.0

U/IIF P&E Harm Unbal Scope D&S Flicker

Opis parametrow:

Sig 1 %: procentowa warto$¢ napiecia sygnatu 1.
V3s 1(V): srednie napiecie sygnatu 1 z 3s.

Sig 2 %: procentowa warto$¢ napiecia sygnatu 2.
V3s 2(V): srednie napiecie sygnatu 2 z 3s.
Urms1/2(V): warto§¢ RMS napiecia z potokresu.
Irms1/2(A): wartos¢ RMS pradu z potokresu.
Opis ikon funkcyjnych:
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: Przejscie do ekranu tabeli.

===

== Przejscie do ekranu trendu.

[ Sig|
: Wybiera parametry wyswietlane na trendzie.

3.9 Rejestrator
Funkcja rejestratora stuzy do zapisu grupy danych pomiarowych dla wybranych

parametrow, z interwatem od 1s do 60 minut. Po zakonczeniu kazdego interwatu w
pamieci zapisywane sg wartosci maksymalne, minimalne i $rednie wybranych
parametrow, po czym rozpoczyna sie rejestracja kolejnego interwatu. Caty proces trwa
przez ustawiony czas. Wybierz <Logger> w menu gtéwnym, aby otworzy¢ ekran ustawien
rejestratora.

< Ekran ustawien rejestratora

(w2 @] » © [ [2025-10-21 17:03:54
[ Memory Available | 29.86G 73d,8hr |
| Interval H 10s =)
| Duration | 2h
| Save as | Logger-4 \
[ ® Freq(10s) |[ = Freq |[ ® common |
[ = Power |[ # UHarm(1-50) || ® UHarm(51-100) |
[ ® Energy |[# IHam(1-50) || & IHarm(51-100) |
[ ® Flicker |[ # UinHarm(0-49) || ® UinHarm(50-99) |
[ @ Unbalance |[ = linHarm{049) | [ & linHarm(50-99) |
[ ® Mains Signaling || # PHarm(1-50) |
|

@ Immediate |[ o Timed 2025-10-21 17:08:43

Na tym ekranie mozna sprawdzi¢ wolne miejsce, wybrac rejestrowane parametry, ustawi¢

interwat, czas trwania i nazwe pliku oraz wybra¢ natychmiastowe lub zaplanowane
rozpoczecie.

Plik rejestracji jest zapisywany w wybranym folderze w formacie PQA2. Po skopiowaniu
go do komputera mozna go otworzy¢ w dostarczonym na pamieci USB programie PQA
View. Maksymalny czas rejestracji zalezy od wolnego miejsca i interwatu.

<~ Ekran pracy rejestratora

_33_



Przenosny analizator parametrow sieci NP41

(& [ & @) > ] ™ © [2025-05-20 15:28:12
230V; 50Hz; CTCO0130; 3P WYE 00:00:24
- B ©
Ums(V)  220.07 220.01 220.03 0.29
Upk(Y)  311.30 311.27 31126 046 | -
CF 141 141 141 160
2 ]| 13 [ N_|
ms(A) | 100.0 100.0 1000 0.1
Ink(A) 1415 1415 1416 02
cF 141 141 142 205

P&E Harm Unbal Scope D&S Flicker Mains

Podczas pracy rejestratora ekran jest taki sam jak ekran pomiarowy, a ikona stanu @
oznacza, ze dane s3g rejestrowane, co umozliwia jednoczesny podglad wartosci
biezgcych. Podczas rejestracji nacisniecie [ Menu] lub [ Setup] wys$wietla pytanie o
zatrzymanie zapisu. Rejestracje mozna zakonczy¢ zgodnie z komunikatem albo klikng¢
poza oknem dialogowym, aby wrdci¢ do biezgcego zapisu.

3.10 Monitorowanie
Monitorowanie jakosci energii prowadzi sie zwykle przez diuzszy czas. Minimalny czas

pomiaru wynosi 2 godziny, a typowy okres pomiarowy — 1 tydzien.

Uwaga: Funkcja monitorowania nie jest dostepna podczas pomiaréow w sieci
400Hz.

Monitorowanie jakosci energii jest prezentowane na wykresie stupkowym, ktéry wskazuje,
czy istotne parametry jakosci energii spetniajg wymagania.

<~ Ekran monitorowania

KB E-BE-R N 112025-05-20 15:34:23
Monitor 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE _ 00:20:10
[]23053v []23% MAX[] 230.53V  MIN [] 230.33V
R L
[ Limit
|_| Allowfkd%

Vrms Harm Flicker D&S Freq
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Mierzone parametry:
(DNapigcia RMS

@Harmoniczne
(3Migotanie
@Zapady i wzrosty (SWL, DIP), przerwy (INT), szybkie zmiany napiecia (RVC)

BAsymetria i czestotliwosé

Dla napie¢ RMS, harmonicznych i migotania wyswietlany jest osobny stupek dla kazdej
fazy. Od lewej do prawej trzy stupki odpowiadajg fazom L1/A, L2/B i L3/C. Dla zapadow,
przerw, szybkich zmian napiecia, wzrostow oraz asymetrii i czestotliwosci wyswietlany
jest jeden stupek dla kazdego parametru, przedstawiajgcy wyniki ze wszystkich trzech faz.
Im wieksze odchylenie danego parametru od warto$ci znamionowej, tym szerszy jest
stupek. Po przekroczeniu dopuszczalnego limitu kolor stupka zmienia sie z zielonego na
czerwony.

Wiegkszo$¢ wykresow stupkowych ma szerokg podstawe oznaczajgcg ustawiany limit
czasowy (np. 95% czasu w limicie) i waski wierzchotek oznaczajgcy staty limit 100%.
Naruszenie ktéregokolwiek limitu powoduje zmiane koloru stupka z zielonego na
czerwony. Poziome linie przerywane wskazujg potozenie Ilimitu 100% i limitu
ustawianego.

Stupki zapadow/przerw/szybkich zmian napiecia/wzrostow sg waskie i wskazujg liczbe
przekroczen limitbw w okresie obserwacji. Dopuszczalng liczbe mozna ustawi¢ (np. 20
zapadow/tydzien). Po jej przekroczeniu stupek zmienia kolor na czerwony.

W pasku tytutu stosowane sg ponizsze oznaczenia.

I_I : ustawiona wartos¢ limitu x%

|_| :  warto$é¢ limitu 100%
Mozna uzy¢ gotowego zestawu limitéw lub zdefiniowa¢ wtasny. Przyktadem gotowego
zestawu sg limity zgodne z EN50160.

Ponizsza tabela przedstawia parametry monitorowania jakosci energii:

Parametr Dostepne stupki Limity Okres

usredniania
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V rms 3, po jednym na faze | Dla 100% czasu: limity | 10 minut
goérny i dolny; dla x%
czasu: limity gérny i
dolny
Harmoniczne 3, po jednym na faze | 100% czasu: limit gérny | 10 minut
x% czasu: limit
gorny
Migotanie 3, po jednym na faze | 100% czasu: limit gérny | 2 godziny
x% czasu: limit
gorny
Zapady i 4, po jednym na Dopuszczalna liczba RMS z 2
wzrosty/INT/RVC parameter dla zdarzeh okresu
wszystkich 3 faz
Asymetria 1, obejmuje 100% czasu: limit gérny | 10 minut
wszystkie 3 fazy X% czasu: limit
gorny
Czestotliwos¢ 1, pomiar na 100% czasu: limity 10 sekund
wejsciu napiecia gorny i dolny; x%
odniesienia A/L1 czasu: limity gérny i
dolny

Szczegoty monitorowania sg dostepne w opcjach funkcji u dotu ekranu:
<~ Ekran napie¢ RMS
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Monitor 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE 00:20:23

EVENTS :1/3
TIME i TYPE | LEVEL | DURATION

=]

2025/08/15 15:24:12 { L2 RMS i 230.0

2025/08/15 15:24:12 | L3RMS | 220.0

E Flicker D&S Freq

Ekran napie¢ RMS pokazuje warto$ci maksymalne napiecia RMS kazdej fazy w okresie
pomiarowym.
<~ Ekran harmonicznych

(o [ 2] > ]l 12025-08-15 15:34:43
Monitor 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE  00:20:30
[ 2.0% M__% @&
-
[l Limit
|_|Allowed%
THE 2 e T T ST " R
Vrms Flicker D&S Freq

Ekran harmonicznych pokazuje wykresy stupkowe 25 harmonicznych oraz catkowitego
odksztatcenia harmonicznego (THD) kazdej fazy. Kazdy stupek ma szerokg podstawe
oznaczajgcg ustawiany limit, np. 95%, i waski wierzchotek oznaczajgcy limit 100%. Po
naruszeniu limitu danej harmonicznej kolor stupka zmienia sie z zielonego na czerwony.

<~ Ekran zapadow i wzrostow
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(M) &)@ » 71{2025-08-15 15:34:48
Monitor 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE  00:20:35
EVENTS :1/2
TIME TYPE | LEVEL | DURATION 7

2025/08/15 15:24:55 i L1 INT 0.0 00:00:00:823

Vms E Flicker Freq

Ekran zapadow i wzrostow pokazuje liste zdarzen zarejestrowanych podczas pomiaru,
wraz z czasem, typem, poziomem i czasem trwania.

< Ekran czestotliwosci i asymetrii

N E-N > ]l 41|2025-08-15 15:34:54

EVENTS :1/1
TIME TYPE | LEVEL ;| DURATION &

Vrms Harm Flicker D&S

Ekran czestotliwosci i asymetrii pokazuje liste zdarzen zarejestrowanych podczas
pomiaru, wraz z czasem, typem i poziomem.

3.11 Stany przejsciowe
Stany przejsciowe to szybkie impulsy napiecia, ktére mogg zakitdci¢ lub uszkodzié

wrazliwe urzgdzenia elektroniczne. Przebieg jest rejestrowany po kazdym przekroczeniu
ustawionych limitdw napiecia. Mozna zarejestrowa¢ maksymalnie 100 zdarzen.

Czestotliwos¢ probkowania wynosi 200kS/s. Analizator rejestruje przebiegi napiecia w
doktadnie okreslonej chwili, umozliwiajgc obserwacje standéw przejsciowych. W tej funkcji

obwod wejsciowy napiecia moze rejestrowac sygnaty o amplitudzie do 6kV.
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<~ Ekran ustawien

| Saveas | Transient-1 |
[ VoltLevel | 40V
[ AmplLevel | 6A

| ¥ Voltage Transient |

[ # Voltage Swell |

[ ® Voltage Dip |

[ & AwPsS |

(@ mmedate | 2 Tmed  ECEITNETEN

Default Start

B

Voltage Interruption |

W funkcji standéw przejsciowych ustaw napiecie i prgd wyzwalania, wybierz co najmniej
jedno zdarzenie oraz natychmiastowe lub zaplanowane rozpoczecie pomiaru.
< Ekran trendu

N EN > ]l am % [2025-05-27 14:24:35
' 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE _ 00:00:19

24s 20s 16s 12s 8s 4s
Events View
Ekran trendu pokazuje wartos¢ RMS napiecia z potokresu (Vrms1/2) i wartos¢ RMS

pradu z pétokresu (Arms1/2).
Opis ikon funkcyjnych:

=

: Przetgcza widok napiecia i pradu.

Qursor
ul” " s Wigczal/wytgcza kursor.

=)

~— —
i—: Powieksza/zmniejsza wykres trendu w poziomie.
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< > F Wigcza kursor i przesuwa go w lewo lub w prawo.
Dostepny jest rowniez ekran tabeli zdarzen.
< Ekran tabeli

Dips&Swells 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE 00:01:38
EVENTS :1/1

| TIME T TYPE | LEVEL | DURATION |

Tabela pokazuje gtéwne cechy zdarzenia: czas rozpoczecia, typ, poziom i czas trwania.
Funkcja View umozliwia wyswietlanie zarejestrowanych przebiegdéw w analizatorze.
< Ekran podgladu

Transients 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE 00:00:16
Freq =49.97 #3/4(trans)

-1504v [[FF] oov oov [NH oov @

P e ) B R S e

230V

0 100 200 300 400 500 500

Trend Events

3.12 Prady rozruchowe
Prady rozruchowe to prady udarowe wystepujgce przy zatgczaniu duzego obcigzenia lub

obcigzenia o matej impedancji. Na przyktad prad rozruchowy silnika indukcyjnego moze
by¢ kilkakrotnie wiekszy od prgdu roboczego. Po wejsciu do funkcji Inrush ustaw czas
trwania pragdu rozruchowego, pragd znamionowy, prog i histereze.

< Ekran ustawien
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(][O @] » ™4 ‘& [2025-10-23 11:44:48
Inrush 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE

| Duration I<| 1m ]

| Save as | Inrush-1

| NominalAmps | 25A \

[ Threshold | 200 % Jsoa |

[ Hysteresis | 2% [loa \

Default Start

Ustawiony czas trwania powinien by¢ dtuzszy od przewidywanego czasu trwania pradu
rozruchowego, aby zarejestrowac caty przebieg zdarzenia. Pragd znamionowy to normalny
prad roboczy obwodu. Prég jest poziomem pradu wyzwalajgcym rejestracje trendu. Prad
rozruchowy zaczyna sie po przekroczeniu progu przez wartos¢ RMS pradu z potokresu i
konczy po spadku ponizej progu pomniejszonego o histereze.

Po rozpoczeciu pomiaru trend jest tworzony od prawej strony ekranu, a nagtowek
pokazuje wartosci RMS wszystkich faz podczas rozruchu. Po wtgczeniu kursora
wyswietlane sg warto$ci RMS w jego potozeniu.

< Ekran trendu

(& ][] » @1]2025-08-15 15:11:52
230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE 00:00:47
EVENTS :
I(A) 100A  [[EHo2A [ERo.1A #
210
510
m 50s 40s 30s 20s i0s i |

Opis ikon funkcyjnych:

|4-,r

== Przejscie do ekranu trendu.
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: Przejscie do listy zdarzen

e Przetgcza widok napiecia i pradu.

ur o s Wigcza/wytgcza kursor.

SN Wigcza kursor i przesuwa go w lewo lub w prawo.

<~ Lista zdarzen

(Ao @) »]] 0225102311450
230V, 50Hz; C02-100A; 3P WYE -00:00:02

EVENTS :0/0 =
g L)

TIME INEE LEVEL DURATION |j"—:_-

—
A

3.13 Rejestracja przebiegow
Funkcja rejestruje przebiegi napiecia i pradu z czestotliwoscig probkowania do 20kS/s

przez ustawiany czas do 10 minut.

<> Ekran ustawien

(@[3 )@ » | 4 ‘I [2025-10-23 11:51:52
[ Memory Available | 20.86 G |
[ samplingRate [ 20k B
| Duration [=<] 10s
| Save as | Wave-1 |

[ immedate ] [ Timed

Po zakonczeniu rejestracji tworzony jest plik w formacie WAV, ktéry mozna przeglada¢ w

oprogramowaniu PC
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3.14 Sprawnos¢ falownika
Funkcja mierzy sprawnos¢ falownika przeksztatcajgcego jednofazowy prgd staty na

tréjfazowy prad przemienny, np. w instalacjach fotowoltaicznych, napedach o
regulowanej predkosci i zasilaczach bezprzerwowych. Asymetria tréjfazowego napiecia
wyjsciowego AC powinna by¢ mniejsza niz 0.5%. Aby sprawdzi¢ symetrie napiecia
wyjsciowego falownika, uzyj funkcji asymetrii opisanej w rozdziale 3.4.

<- Podlgczenia

Power Inverter 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE

| Save as [ Powerlnverter-1 |

xps

DC+

DC-

Po wejsciu do funkcji zostanie wyswietlony schemat podtgczenia sond prgdowych i
napieciowych do uktadu. Do pomiaru potrzebne sg cegi pradowe DC i trzy cegi pradowe
AC. Wybierz cegi na ekranie <Setup>; dla fazy N wybierz cegi DC.

(& [ 3@ » | 4 ‘5 [2025-10-23 11:52:40
Power Inverter 230V; 50Hz; C02-100A; 3P WYE -00:00:08
Freq =50.00 =
kW in 0.00
kW out 0.00 %
Efficiency % 0.00
Vin 0.00
Ain 0.00
| 123 | L31
V out 0.00 0.00 0.00
Aout 0.00 0.00 0.00

Opis parametrow:

kW in: moc wejsciowa DC
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kW out: moc wyjsciowa AC
Efficiency %: sprawnos¢ falownika
V in: napiecie wejsciowe DC

A in: prad wejsciowy DC

V out: napiecie wyjsciowe AC (RMS)
A out: prad wyjsciowy AC (RMS)
Opis ikon funkcyjnych:

: Przejscie do ekranu tabeli.

F=r

== Przejscie do ekranu trendu.

3.15 Znacznik danych
Podczas zapaddéw, wzrostow i przerw wyniki niektorych parametrow moga byé

niewiarygodne. Funkcja znacznika danych zapobiega wielokrothemu wykorzystaniu tego
samego zdarzenia sygnatowego w pomiarach roéznych parametréw i wskazuje, ze
warto$¢ skumulowana moze by¢ niewiarygodna.

Podczas pracy funkcji Monitor lub Logger dane zostang oznaczone, gdy sygnat osiagnie
ustawiony prég wyzwalania zdarzenia. Podczas analizy w oprogramowaniu PC mozna

wybrag¢, czy oznaczone dane majg by¢ uwzgledniane.
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Rozdziat 4 Serwis i pomoc techniczna

4.1 Gwarancja
Na potwierdzone wady jako$ciowe produktu udzielana jest roczna gwarancja obejmujgca

naprawe lub wymiane, liczona od daty wysyiki.
Poza niniejszym wyjasnieniem i zapisami karty gwarancyjnej firma nie udziela Zadnej
innej gwarancji, wyraznej ani dorozumianej. Firma nie odpowiada za szkody

bezposrednie, posrednie ani inne szkody wtérne.
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sieci NP41

Rozdziat 5 Dane techniczne

5.1 Pomiar czestotliwosci

Czest. znamionowa | Zakres pomiarowy | Rozdzielczosé Doktadnosé
50Hz 42.50~57.50 Hz 0.01Hz +0.01Hz
60Hz 51.00~69.00 Hz 0.01Hz +0.01Hz
400Hz 320~480Hz 0.01Hz +0.01Hz

Uwaga: pomiar na wejsciu napiecia odniesienia L1/A.

5.2 Wejscie napieciowe

Liczba wejs¢

4 (3 fazy + neutralny)

Maks. napiecie ciggte

1000Vrms

Zakres napiecia
Znamionowego

Wybierany od 1V do 1000V zgodnie z IEC61000-4-30

Maks. napiecie impulsowe

6kV

Impedancja wejsciowa

5MQ

5.3 Wejscie prgdowe

Liczba wejs¢

4 (3 fazy + neutralny)

Typ

Cegowy czujnik pradu, wyjscie napieciowe

Maks. napiecie wejsciowe 10V

Zakres wejsciowy Zaleznie od cegow prgdowych
Impedancja wejsciowa 100kQ

5.4 Uktad prébkowania

Rozdzielczosé 16 bits

Czestotliwos¢ préobkowania

200kS/s, synchroniczne probkowanie 8 kanatow

Prébkowanie RMS

4096 punktéw na 10/12 okresoéw (zgodnie z IEC 61000-
4-30)

Synchronizacja PLL

4096 punktéw na 10/12 okresow (zgodnie z IEC61000-4-
7

5.5 Tryby i parametry pomiar

owe

Tryb pomiarowy

Mierzone parametry

Oscyloskop

Vrms. Arms. Vcursor. Acursor. Hz

Napiecie/Prad/Czestotliwos¢

Vrms. Vpk. Arms. Apk. CF. Hz

Zapady i wzrosty

Vrms1/2, Armsl/2, rejestracja do 1000 zdarzen, w tym
data,

czas, czas trwania, warto$¢, oznaczenie fazy oraz

ustawiany prog.
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Harmoniczne

1-100, harmoniczne napiecia i prgdu, THD napiecia,

THD pradu, interharmoniczne napiecia i prgdu, moc
harmonicznych, wspotczynnik K

Moc i energia
. kWh, kVAh. kvarh

W. VA. var. PF. cos®. tan®. Vrms. Arms

Migotanie Pinst. Pst. PIt
Asymetria Vneg, Vzero, Aneg, Azero, Vfund, Afund, Hz, kat fazowy
V1
kat fazowy A

Stan przejsciowy Vrms, Vcursor

Sygnalizacja sieciowa

Usrednione wzgledne i bezwzgledne napiecie sygnatu

w czasie 3s dla dwdch wybieranych czestotliwosci.

Prad rozruchowy
Vrms1/2

Prad rozruchowy, czas trwania rozruchu, Arms1/2,

Monitorowanie systemu

jednoczesnie wg EN50160.

Vrms, Arms, napiecie harmoniczne, THD napiecia, PlIt,
Vrmsl1/2, Armsl/2, Vneg, Hz, wzrosty, zapady, przerwy i

RVC. Wszystkie parametry mierzone

Rejestrator
ustawionym

interwale

Wybor parametréw przez uzytkownika i zapis w

5.6 Zakres pomiarowy, rozdzielczos¢, doktadnos¢

Napiecie/Prad/Czestotliw | Zakres pomiarowy | Rozdz. Doktadnos¢
oS¢
1~120Vrms 0.001Vrms Udin<100V:+0.2V
Vims (AC+DC) 120~400Vrms 0.01VIMs | ydin>100V:+(Udinx0.2%
400~1000Vrms 0.1Vims |)

Uwaga: Udin: napiecie znamionowe, zakres 100V~690V

Vpk 1~1400Vpk | 0.01Vpk +5% napiecia
Znamionowego

V(CF) 1.0~>2.8 | 0.01 +5%

Arms (bez btedu

cegow) Zakres

10mV/A 0~150 A cegowxprzektadni| +(0.1% wsk.+0.05% zakr.)

1mV/A 1 A~2000 A | a,tgcznie Scyfr | +(0.1% wsk.+0.05% zakr.)

Elastyczne cegi 10 A~6000 A +(0.1% wsk.+0.1% zakr.)

pragdowe

A(CF) 1~10 0.01 +5%

Uwaga: doktadnos¢ pomiaru przy uzyciu cegow pragdowych = doktadnos¢ analizatora +

doktadnos¢ cegoéw pradowych (CT)

_47_




Przenosny analizator parametrow sieci

NP41

Przykiad: przy pomiarze pradu 1000 A cegami C07-3000A doktadnos¢ oblicza sie w

nastepujacy sposob:

Potozenie $rodkowe: + (0.1% x 1000 + 0.1% x 6000 + 1% x 1000) = +17 A.
Inne potozenia: £ (0.1% % 1000 + 0.1% x 6000 + 3% x 1000) = +37 A.

Ponizej symbol CT oznacza doktadno$¢ cegéw pradowych.
Czest. znam. 50Hz 42.5~57.5 0.01Hz +0.01Hz
Czest. znam. 60Hz 51~69 0.01Hz +0.01Hz
Czest. znam. 400Hz 320~480 0.01Hz +0.01Hz
Zapady i wzrosty Zakres pomiarowy Rozdz. Doktadnos¢
Vrms1/2 0~200% napigcia znam. | jak dla Vrms +0.5% napiecia
znam.
Arms1/2 Zaleznie od cegéw
Jak dla Arms 1£(0.2%
pradowych wsk.+0.2%
zakr.+CT)

Wartos¢ progowa

Prég ustawiany jako % napiecia znamionowego

Zdarzenia: zapady, wzrosty, przerwy, RVC.

Czas trwania godzina-minuta-sekunda- | 0.5 okresu 1 okres
mikrosekunda
Harmoniczne Pomiar Rozdz. Doktadnosé¢
zakres
Rzad harm. (400Hz) Rzad | 1~12
interharm. (400Hz) Rzad Brak
harm. (50/60Hz) Rzad 1~10
interharm. (50/60Hz) 0
THD 0-99 0.01% +25
Czestotliwos¢ 0.0~100.0% 0.01Hz %
Faza 0~6000Hz 0.1° 0.1Hz
-180°~180 +nx0.1° (n - rzad
harmonicznej)
+5% odczytu
(harm. 21% wartosci
ieci 0~1000V znam.)
Napiecie bezwzgledne Jak dla Vrms +0.05% wartosci
znam. (harm. <1%
wartosci znam.)
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Prad bezwzgledny

Zaleznie od

cegow pradowych

Jak dla Arms

+5% odczytu
(harm. 23% wartosci
znam.)

1+0.05% zakresu
pom.(harm. <3%
wartosci znam.)

Moc harm. (50/60Hz) 1-50 Min. 0.01kW | £ (5%+ nx2% +CT)

Moc harm. (400Hz) 1-12 (n-rzad
harmonicznej)

Wspotczynnik K 1-50 0.01 £10% (Irms=1%
zakresu |)

Moc i energia Zakres pomiarowy | Rozdz. Doktadnos¢

P, S, Ql, Zaleznie od cegdéw i | Min. 0.01kwW +(1%=10 cyfr+CT)

napiecia znam.

PF 0~1 0.01 +0.01

cos® 0-1 0.01 +0.01

kWh, kVAh, kvarh Zaleznie od cegow i napiecia znam. +(1%+10 cyfr+CT)

Migotanie(50/60Hz) | Zakres pomiarowy | Rozdz. Doktadnosé¢

Pst (10 minut) _

PIt (2 godziny) 0.00~20.00 0.01 +5%

Asymetria Zakres pomiarowy | Rozdz. Doktadnos¢

Asym. napiecia 0.00~30.00% 0.01% +0.1%

Asym. pradu 0.00~30.00% 0.01% 1%

Faza napiecia -360°~ 0° 0.1° +0.1°

Faza pradu -360°~ 0° 0.1° +0.5°

Stany przejsciowe | Zakres pomiarowy | Rozdz. Doktadnos¢

Vpk +6000Vpk 0.01v +15%

Vrm 10~1000Vrms 0.01v +2.5%

S 5us

Min. czas pomiaru | 200kS/s

Czest. probkowania

Prad rozruchowy | Zakres pomiarowy | Rozdz. Doktadnosé
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Arms Zaleznie od cegéw | Jak dla Arms +(1%+CT)

pragdowych
Czas rozruchu Ustawiany 1~32 min | 10ms +20ms
Sygnalizacja Zakres pomiarowy | Rozdz. Doktadnos¢
sieciowa
Prég Prég, limit i czas sygnatu mozna

programowac dla dwoch czestotliwosci.
Czestotliwosé 60~3000 Hz 0.1 Hz
sygnatu
Wzgledne V% 0% ~ 100% 0.1% +0.4%
V3s bezwzgl. 0.0 ~ 1000 V 0.1V 5% napiecia
(Srednia

znam.

3s)

Rejestrator

Czas trwania

2hrs ~ 1 rok, zaleznie od parametréw i interwatu

Interwat

1s ~ 60mins

Pamie¢

Karta Micro SD, 32GB

5.7 Uktady potgczen

1P+NEUTRAL

Jednofazowy z przewodem neutralnym

1P Split Phase

Uktad dwufazowy

1P IT NO NEUTRAL

Jednofazowy, 2 napiecia fazowe, bez N

3P WYE

3-fazowy 4-przewodowy, gwiazda

3P DELTA 3-fazowy 3-przewodowy, trojkat (Delta)

3PIT 3-fazowy w gwiazde, bez N

3P HIGH LEG 4-przew. trojkat (Delta), odczep srodkowy high leg

3P OPEN LEG 3-przew. otwarty trojkat (Delta), 2 uzwojenia

2-ELEMENT 3-fazowy 3-przewodowy bez czujnika pradu L2/B
(metoda 2-watomierzowa)

2.5-ELEMENT 3-fazowy 4-przewodowy bez czujnika napiecia L2/B

5.8 Dane ogolne

Interfejs

Interfejs USB Host

Kopiowanie pliku z USB do komputera i analiza

w oprogramowaniu PC.
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interfejs LAN

Zdalne sterowanie analizatorem i transmisja

danych pomiarowych.

Ekran Kolorowy ekran dotykowy TFT

Rozmiar 5.6 inch

Rozdzielczos¢ 640x480

Jasnosé Regulowana

Pamigé

Pamie¢ Flash 1G

Micro SD Standardowo 32GB

Obudowa

Odpornos¢ na Stopien IP53 dotyczy wytgczonego urzadzenia i nie oznacza

pyt/krople Sl . . .
mozliwosci uzywania przy niebezpiecznym
napieciu w wilgotnym otoczeniu.

Normy

Metoda pomiarowa

IEC61000-4-30 class S

Parametry pomiarowe

IEC61000-4-30 class S

Monitoring jakosci energii EN50160
Migotanie IEC61000-4-15
Harmoniczne IEC61000-4-7
Metoda pomiaru mocy IEEE1459
Warunki srodowiskowe

Temperatura pracy 0°C~45°C
Temp. przechowywania -10°C~45°C

Wilgotnosé

90% wilgotnosci wzglednej
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Bezpieczenstwo
Zgodnos¢ z IEC61010-1
Kategoria: 600V CAT IV 1000V CAT
lll; stopien zanieczyszczenia: 2
Maks. napiecie wejscia U 600V CAT IV 1000V CAT Il
Maks. napiecie wejscia | 1ov
Dane mechaniczne
Wymiary WxHxD <200mm x270mmx68mm
Masa Okoto 2 kg
Zasilanie
Model M20-1202
Wejscie zasilacza AC 100-240V 50/60Hz
Wyjscie zasilacza DC 12V 2A
Akumulator Akumulator litowy: 38.48Wh (7.4V 5200mAh)
Czas pracy akumulatora | >8 godzin (jasnosc¢ ekranu: poziom 3)
Czas tadowania <6 godzin
akumulatora
5.9 Dane opcjonalnych cegdéw prgdowych
Model Zakres Przektadnia Doktadnos¢ Wymiar
mm
CO01-5A AC:0~5A 10mV/A 0.2% 8
C02-100A AC:0~100A 10 mV/A 0.2% »8
C03-200A AC:1~200A 1 mVI/IA 0.2% ®13
C04-1000A | AC:1~1000A 1 mV/IA 1.0% ®52
C05-1000AD | AC/DC:1~1000A| 1 mV/A 3.0% 30x35
i AC:10~1500A 100 mV/1000A | 0.5%+(1% biad ®110
C06-1500A potozenia)
AC:15~3000A 65 mV/1000A 1.0%+(2% biad d160
C07-3000A potozenia)
C08-6000A AC:20~6000A 65mV/1000A 1.0%+(2% biad ®250

potozenia)
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